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O principio da precaugéo e a recarga gerenciada de Aquiferos

O Principio da Precaucdo
pode ser considerado como uma
diretriz que busca regular a
participacdo do conhecimento
técnico e cientifico e do senso
comum na previsdo e no combate
a potenciais degradagdes
ambientais, causadas por processos tecnolégicos
tradicionais ou emergentes. Deve ser aplicado de
forma construtiva, elaborando, numa primeira fase,
a “andlise do risco” através da aplicacdo do conjunto

.de conhecimentos disponiveis na identificagio de

potenciais efeitos adversos, assim como dos beneficios,
ambientais, econdmicos, técnicos e sociais que
proporcionam.

A relacdo entre a ciéncia e a precaugdo ¢ uma
importante quest¥o conceitual para o gerenciamento
pratico de riscos tecnoldgicos. O conhecimento
adequadodo problema paraatomada de decisdesrequer
uma série de atributos, entre os quais o exame critico,
a transparéncia, o controle de qualidade, a revisdo
pelos pares e a énfase num aprendizado permanente,
alem de uma dose significativa de humildade. Apenas
apds a elaboragao exaustiva dessa fase de aprendizado
cientifico e tecnoldgico € permitido que se passe 4
fase de “gestdo do risco”, estabelecendo um marco
regulatério que possibilite auferir os beneficios
da prdtica, evitando ou minimizando os riscos
correspondentes.

O Principio da Precaucdo ndo pode, portanto,
ser utilizado para impedir o desenvolvimento de
tecnologias que podem apresentar certos riscos. Os
6rgdos reguladores devem assumir o compromisso
de lidar com os riscos e com as incertezas cientificas
de forma coerente, permitindo, por outro lado, que os
beneficios proporcionados pela prdtica sejam auferidos
em sua plenitude.

O cendrio mais critico ocorre, entretanto, quando,
com base exclusiva em preconceitos, preferéncias
pessoais ou argumentos subjetives, os tomadores
de decisdo se recusam a regulamentar processos ou
atividadestecnolégicasimportantes, criandocondigdes
para a ocorréncia de riscos que poderiam ser evitados
através da aplicacdo de mecanismos adequados de
comando e controle.

O que se observa ainda € a usurpagao, por agentes
reguladores, do Principio da Precaucdo no formato de
protecao profissional individual, que fundamentados
na prépria incapacidade tecnoldgica e amedrontados
com as agruras de uma fase laboriosa de aprendizado,
se sentem totalmente seguros através da obstrugio
de processos de regulamentagio de prdticas que
desconhecem.

Aregulamentacdoda prdticaderecargagerenciada
de aqiiiferos com efluentes domésticos tratados vem
sendo combatida por alguns de nossos legisladores e
tomadores de decisdo, com base, exatamente, numa
interpretagio auto conservadora, inadequada e
tendenciosa do Principio da Precaucao, ignorando que
essa pratica vem sendo amplamente utilizada em todo
o mundo, com beneficios elevados e isenta de impactos
ambientais significativos.

A 6a Conferéncia do Grupo de Especialistas em
Retiso de Agua, da International Water Association —
TWA, ocorrida em Antuérpia, Bélgica, em outubro de
2007, dedicou, dosquatro diasde duracao do evento, um
dia completo para a discussdo de temas relacionados a
recarga gerenciada de aqiferos.

Os sistemas de recarga gerenciada relacionados
em seguida, sao apenas alguns exemplos das centenas
de sistemas em operagdo continua, produzindo dgua
para diversos usos benéficos: Regido do Dan, em Israel,
irrigagdo irrestrita e dgua potdvel; Atlantis, Africa do
Sul, dgua potdvel; Berlin, Alemanha, dgua potdvel;
Tucson e Phoenix, Arizona, Estados Unidos, controle
de subsidéncia de solos, irrigacdo de parques, jardins
e campos de golfe; Orange County, California, Estados
Unidos, protegdo contra intrusdo salina e dgua potdvel;
Torreles, Bélgica, dgua potdvel; Sabadell, Espanha,
irrigacdo de parques; Halls Head, Austrdlia, irrigacao
urbana; Windhoek, Namibia, dgua potdvel; Nova Delhi,
India, irrigacio; Nardé, Silento, Itdlia, 4gua potdvel e
nao potdvel, e; Gaobeidian, Beijing, China, potdvel.

Seria desejdvel, que antes de proibir a pratica
de recarga gerenciada de aqiiiferos ou de promulgar,
como se vem fazendo ultimamente no Brasil,
regulamentacdes pouco realistas, que os legisladores
e tomadores de decisdo envolvidos, incluissem, na
imprescindivel fase de aprendizado, visitas técnicas
a algumas dessas instalagbes, para avaliar os niveis
elevados de seguranca, particularmente em relacdo aos
aquiferose aos sistemas de tratamento utilizados, assim
como os beneficios conservacionistas, economicos e
sociais associados.

A regulamentacio da prdtica de recarga
gerenciada de aqiiiferos seria de extrema importancia
para o Brasil, por se constituir em um instrumento
adicional para viabilizar a sistemdtica de gestdo
de recursos hidricos, particularmente em dreas de
estresse hidrico e onde ocorrem conflitos pelo uso
da agua. Sensivel aos beneficios e riscos limitados
que proporciona, a engenharia de recursos hidricos,
desenvolveu essa tecnologia com a finalidade de
aumentar a disponibilidade de dgua, reduzir os custos
de tratamento de efluentes e de, eventualmente,
resolver problemas localizados.
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Vista como uma modalidade de retso, a recarga macrofitas e outros problemas que implicam em
gerenciada oferece uma gama significativa de custos de operagdo e manutencao;
vantagens, entre as quais:

proporciona tratamento adicional de efluentes,
utilizando a capacidade de remocdo de poluentes
e organismos patogénicos em camadas
insaturadas sobrejacentes, através de processos
de biodegradagdo, sorgdo, hidrélise, precipitagao,
complexacdo, troca ionica, filtragdo, nitrificacao
(em meios aercbios), desnitrificagao (em meios
anaerébios) etc., permitindo, em funciao do
tipo de efluente utilizado, dos meétodos de
recarga, de condigdes hidrogeoldgicas, reduzir
substancialmente a necessidade de sistemas de
tratamento de superficie. Essas caracteristicas
das camadas insaturadas sdao determinadas
experimentalmente, com o emprego de colunas,
contendo amostras

indeformadas  de

solo, permitindo

. permite que o aqlifero possa servir como um
eventual sistema de distribuicdo, eliminando
canais ou linhas troncos. Dependendo de
condicdes locais, os pogos de recuperacdo da dgua
infiltrada podem ser localizados em diversos
pontos criticos de demanda, permitindo reducao
de custos associados a sistemas de distribuicdo e
de reservatérios de regularizacdo;

. previne subsidéncia de solos, que € definida como
“movimento para baixo ou afundamento do solo
causado pela perda de suporte subjacente” . Este
¢ um problema relevante em dreas onde ocorre
excessivo bombeamento de dgua de aqiiiferos ndo
suficientemente recarregados naturalmente;
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uma das principais vantagens da recarga artificial,
particularmente em dreas carentes de recursos
hidricos. A transformacdo de esgotos em dgua com
qualidade para o atendimento de usos benéficos,
tais como a irrigacdo, se constitui, também, em
beneficio ambiental, evitando a descarga de
efluentes em corpos d'agua;

proporciona Treservatorios subterraneos em
substituigio a  reservatdrios  superficiais.
Alguns usos de dgua, que apresentam demanda
sazonal, requerem grandes reservatérios para
armazenamento ou métodos alternativos
de descarga nos periodos de baixa demanda.
Esses reservatorios, quando construidos na
superficie demandam grandes dreas e estdo
sempre associados a custos elevados. Alem dos
impactos ambientais que causam, reservatorios
superficiaissdo afetados por poluicdo, evaporagdo,
desenvolvimento de gostos e odores devido a
proliferacio de algas, producdo excessiva de

pogos de injegdo, ou

bacias de infiltracdo,
podem ser construidos em dreas criticas, criando
barreiras para evitar a intrusao salina. Efluentes
tratados sdo injetados nos aqiiiferos confinados,
estabelecendo um gradiente hidrdulicono sentido
do mar, que previne a penetragdo de dgua salgada
no agtiifero.

A experiéncia internacional demonstra que
a recarga gerenciada de agquiferos vem sendo
implementada de maneira segura, colaborando com o
processo de gestdo de recursos hidricos e contribuindo
para a conservacdc da dgua em dreas de baixa
disponibilidade especifica, tais como as bacias do Alto
Tieté e do Rio Piracicaba.

Nesse sentido recomendamos, fortemente, que
se proceda a uma regulamentacgdo racional e realista
da prdtica de recarga gerenciada de aquiferos e que
se estabelecam programas de desenvolvimento
tecnoldgico, de treinamento, de divulgagdo e de
promogdo desse importante instrumento de gestdo de
recursos hidricos.




